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Prowodnik niniejszy służyć ma do wprawiania się uczniów przy 
stoliku chemicznym w rozbiorach jakościowych. On podaje sposoby 
postępowania, gdy chemija moja nieorganiczna (Wydanie Ilie), którą 
należy mieć pod ręką, wyjaśni każdorazowe działanie chemiczne. 
W zakres badań niniejszych nie wciągnąłem wprawdzie ciał 
rzadko napotykanych — nie mających zastósowania praktycznego, 
ale za to mogłem tém jaániéj i treściwićj przedstawić rzecz. — Je- 
żeli młodzież, ucząca się chemii znajdzie w tym przewodniku dla 
siebie rzeczywiste ułatwienie, będzie to dla mnie dostatecznóm za- 


dowolnieniem. 
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PRZEWODNIK 
pry rozbiorze jakościowym ciał nieorganicznych. 


Śledzenie pierwiastków z jakich ciało złożone składa się, zo- 
wiemy rozbiorem chemicznym. 

Rozbiór chemiczny wykrywa albo li tylko części pojedyncze 
ciała złożonego, albo też oznacza stosunek w jakim one znajdują 
się w połączeniu chemicznóm; — pierwszy nazywa się jakościowym, 
drugi ilościowym. 

Niniejszém podamy sposoby wykrycia tych tylko pierwiastków, 
jako też ciał złożonych, które w farmacyi, sztukach i rzemiosłach 
znajdują zastósowanie. 

Rozbiór jakościowy ciała danego najstósowniej rozpoczyna się 
w ten sposób. 


I. Mała część ciała — po zbadaniu jego własności fizycznych — 
ogrzewa się w rurce szklannej, na jednym końcu zatopionéj 
i uważa się: 

1) Czyli po wyżarzeniu ciało badane przybiera barwę cisawą. 
lub czarną w skutek wydzielonego węgla; co dowodzi obecności: 
ciał organicznych. Na tę okoliczność uważać należy, gdyż obecność: 
ciał organicznych np. cukru, kwasu winowego i t. d. osadzeniu się ciał. 
nieorganicznych przeszkadza; powtóre, gdyż niektóre ciała orga- 
niczne wchodzą z ciałami nieorganicznómi w takie związki, w któ- 
rych ostatnie odczynnikami zwyczajnymi nie mogą być wykryte, do. 
póki pierwsze nie zostaną dokładnie zniszezone. 

2) Czyli w czasie ogrzania uwalniają się ciała lotne, — w t; 


razie badać należy na ym 


Gu Ni. 


a) Bezwodnik Md y (80,); wydaje właściwą woń, — ap 


lakmusowe czerwieni. Wywiązanie się ciała tego dowodzi ierki 
enosci siarkanów rozkładających się lub niższych utlenień „obe- 
b) Kwas podazołowy (N,O,); tworzy dymy cisawo - cz Slarki, 
woni właściwój; powstaje najczęścićj z rozkładu azote — *l'wone, 
przytóm ciała organiczne obecne, praskanie słyszeć ‘POW. 8 


c) Bezwodnik węglowy (CO,); jest gazem bezbarwnym, nie mają- 
cym woni, czerwieni papier lakmusowy wilgotny; wprowa- 
dzony do wody barowej sprawia męt biały. 

d) Niedokwas wggla (CO); jest gazem bezbarwnym, bez smaku 
i woni, zapałony goreje płomieniem niebieskim; powstaje zwykle 
z rozkładu szczawianów i mrówkanów. 

e) Amonijak (NH,); gaz woni właściwój, błękici papier lak- 
musowy czerwony; uwalnia się z soli amonowych, lub z innych 
ciał zawierających w składzie swym azot. 

f) Tlen (0,); gaz bezbarwny nie mający smaku ani tóż woni; 
tlejące łuczywo pali się w nim żywićj niż w powietrzu atmo- 
sferycznóm. Pochodzić może z nadndsów, chloranów lub azotanów. 

g) Sin (C,N,); ma woń migdałów gorzkich, zapalony płonie bar- 
wą karmażynową; tworzy się podczas ogrzania mianowicie sin- 
ków metali szlachetnych. — 

Jeżeli para wodna skrapla się na zimniejszćj części rurki, po- 
trzeba ją doświadczać papierkiem lakmusowym. Oddziaływanie alka- 
liczne może być skutkiem amonijaku, — kwaśne zaś skutkiem kwasów 
ulatniających się. Przy badaniu ostatnich, zwrócić należy uwagę swą 
mianowicie na bezwodnik siarkawy i kwas siarkowy, gdyż ostatni 
uwalnia się podczas ogrzania z połączeń swych z zasadami słabemi, 
oba zaś mogą uwolnić się z siarkanu żelazawego. 

3) Osadzaja się w czasie żarzenia na zimniejszćj części rurki 
ciała stałe, natenczas wzgląd mieć należy na: 

a) Starkę (S); topnieje w wyższój ciepłocie w krople żółtą, mo- 
eniéj ogrzana ulatuje w postaci gazu pomarańczowego, a z tle- 
nem powietrza goreje, wydając woń duszącą bezwodnika siar- 
kawego.c/f3 . 

b) Arsen (As); tworzy zwierciadło lśniące, które bez poprze- 
dniego stopienia ulatuje i przytem woń czosnku wydaje, jako- 
też w rozczynie podchlorynu sodowego rozpuszcza się łatwo. 

c) Bezwodnik arsenawy (AS, 0,); osadza się w białych ośmiościa- 
nach, mianowicie szkłem powiększającóm widzialnych, które 
Z węglem w rurce ogrzewane dają lustro metaliczne arsenu. 

d) Niedokwas antymonu (Sb,0,); tworzy siatkę składającą się 
z drobnych białych igiełek. 

e) Rtęć (Hg); tworzy powłokę metaliczną, która pręcikiem szklan- 
nym potarta, gromadzi się w kuleczki. 

t) Chlorek rtęciowy (HgCl,); osadza wznios biały, przed ulotnie- 
niem topniejący; ługiem potasowym oblany przybiera barwę 
żółtą. 

g) Chlorek rtęciawy (MgCl); przestala się bez poprzedniego sto- 
pienia się; z ługiem potasowym czernieje. 

h) Chlorek amonu (NH,CI); tworzy wznios biały, nietopny, łu- 
giem potasowym oblany znika, wydając woń amonijaku. 

1) Jod (J); wydaje gaz fioletowy, a na vimniejszéj części rurki 
wydziela się w postaci krystalicznej, barwy stalowej. 
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II. Inną część ciała badanego, ogrzewa się w rurce z obu koń- 
ców otwartej; przyczóm wykryć można mianowicie: 
a) Siarczki; utleniające się na bezwodnik siarkawy i przytem 
wydające woń właściwą. 
b) Arsenki; dają wznios biały bezwodnika arsenawego. 
c) Antymonki; tworzą wznioś ndsu antymonu. 


i IH. Inoa część ciała badanego ogrzewa się dmuchawką na 
węglu: 

T 1) Ciało topi się lub wsiąka w węgiel; wskazuje obecność 
soli potasowcowych lub wapniowcowych. 

2) Ciało nie topi się, — daje pozostałość białą, w czasie ogrza- 
nia mocno świecącą; mogą być obecne wapniowce, glimowce, nds. 
cynny, lub kwas krzemowy. 

Pozostałość zwilżona rozczynem kobaltawym i żarzona; nie 


zmienia barwy: — obecny nds baru, strontu lub wapniu ; 
barwi się na niebiesko: — nds glinu; 
* » » różowo: — „ magnu; 
^ » 4 Zielono: — , cynku; 
3) Ciało w czasie ogrzania zmienia swą barwę: 
białą na żółtą; wskazuje nds cynku 
białą na cisawo - żółtą ; Š » cyn 
białą na cisawo - czerwonawą; , „ ołowiu (łatwo topliwy) 
białą na ciso- czerwoną; 5 » bizmutu 
czerwoną na czarną; 3 „ ołowiu (lotny) 
czerwoną na czarną; żelaza (nielotny) 


4) Ciało wzdyma się lub topi się ETA następnię staje się 
suchóm, a moeniéj ogrzane zamienia się w szkło lub perłę; dowodzi 
to obecności wody krystalicznej. 

5) Ciało wydaje woń właściwą: 

bezwodnika siarkawego; — siarka, 


do czosnku podobną; — arsen, 
zgniłój rzodkwi ; — selen, 


nieprzyjemną właściwą; —- telur, 
6) Ciało wybucha: azotany lub chlorany. 
1) Ciało dokładnie ułatuje; tworząc: 
Mt i powłokę białą; — sole amonowe 
1 szarą; — połączenia rtęci. 
8) Ciało zabarwia płomień, mianowicie po zwilżeniu kwasem 


solnym : 
na żółto; — sód, 
„ żółtawo -zielono ; — bor, 
„ niebieskawo - zielono: — miedź, 
» CZErwono; — lit, 
» purpurowo; — stront, 


9) Ciało daje powłokę w płomieniu utleniającym: 
białą, (w pobliskości), ulotniającą: — antymon 
białą, (w oddaleniu) i woń czosnku; —- arsen 


białą, tuż przy próbie, w czasie ogrzania żółtą; — ołów 


blado - żółtą, z obwódką białą; — cynk 
ciemno-pomarańczowo-żółtą, po oziębieniu jaśniejszą;— bizmut 
cisawo - żółtą, ulotnić się dającą; — kadm 


10) Ciało daje w płomieniu odtleniającym ziarnko metaliczne: 
białe, kruche, powlekające się łatwo powłoką białą; — antymon; 
popielato-białe, klepkie, powlekające się powłoką żółtawą ; — ołów ; 

„ kruche powlekające się powłoką ciemno-żółtą;— bizmut; 


srebrno- białe, łatwo klepkie bez powłoki; — cyna; 
białe klepkie bez powłoki; — srebro; 
żółte  , 5 » —  gtoto; 


IV. Dmuchawką na węglu po dodaniu sody lub mieszaniny 
sody i sinku potasu. 

Łatwo odtleniają się w ziarnka metaliczne, które już gołóm 
okiem widzieć można: połączenia ołowiu, antymonu i bizmutu; 
Odtlenione ziarnka metaliczne, które wtedy dopiero spostrzedz 
można, jeżeli miejsce wyżarzone w moździórzu sproskujemy i wodą 
wyplawimy, otrzymują się z połączeń cyny, cynku, miedzi, kadmu. 


V. Na drucie platynowym z boraksem stopione ciała dają perłę 
w płomieniu 


utleniającym odtleniającym 
niebieską niebieską; — kobalt 
niebieskawo-zieloną ezerwonawa ; miedź 
cisawo-żółtą zieloną; — żelazo (ur) 
czerwono-żółtą popielatą; — nikiel 
fioletową bezbarwną; — manganeż 
żółto-zieloną zieloną;  — chrom 
żółtawą jasno-popielatą; — srebro 
żółtawą 5 — kadm 

VI. Na drucie platynowym barwią sól fosforową w plomieniu' 
utleniającym odtleniającym 
na niebiesko na niebiesko ; — kobalt 
„ Zielono „ ciemno-zielono 
(po ozięb. niebiesko) (po ozięb. cisawo) — miedź 
na żółtawo-czerwono „ czerwonawo; — Żelazo 
„ CZerwonawo „ popielate; — mikiel 
„ fioletowo „ bezbarwno; — manganez 
» CZETWONAWO „ CZ6TWonawo 
(po ozięb. zielono) (po ozięb. zielono; — chrom 
„ żółtawo „ jasno-popielato;— srebro 
„ bezbarwno „ CiSawo; — kadm 


Kwas krzemowy z solą fosforową stopiony daje perłę jasną, 
w którój wydziela się massa nierozpuszczalna, na pół przeźroczy” 
sta (szkielet). 
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Po tych próbach dowiedzieć się trzeba, w jakich rozczynach 
ciało doświadczane jest rozpuszczalne, gdyż bieg badania dalszego 
zależy od tego. Pod tym względem podzielić można ciała na 3 gromady. 

A) W wodzie rozpuszczalne. 

B) W wodzie nierozpuszczalne, jednak w kwasach rozpuszczalne. 

C) W wodzie i w kwasach nierozpuszczalne. 

W tym celu oblewa się część sproszkowanego ciała wodą 
i mocno kłuci; poczem utrzymuje się niejaki czas w wrzeniu, dla 
dokładnego rozpuszczenia, — ciecz odsącza się i część odparowuje 
na miseczce 'lub blaszce platynowój aż do suchości poczóm uważa się, 
czyli znaczna ilość ciała została rozpuszczoną. W razie ostatnim 
bada się ciało w wodzie rozpuszczone najprzód papierkiem lakmu- 
sowym, potem dolewa się do małej części płynu kwasu solnego aż do 
zakwaszenia i ogrzewa. Wydobywają się przytóm gazy, wówczas obe- 
enym być może: 

a) Bezżwodnik węglowy; — do rozczynu wody barowéj wprowadzo- 
ny daje osad biały, lub pręcik zwilżony wodą barową — bieleje. 

b) Beawodnik siarkawy; — wydaje woń duszącą, palącej się siarki. 

c) Kwas siarkowodowy; — wydaje woń do zgniłych jaj podobną 
i bibułkę octanem ołowiowym napojoną czerni. 

d) Chlor ;— poznaje się po właściwej woni, jako też potem, iż pa- 
pierek napojony jodkiem potasu i skrobią, zabarwia na nie- 
biesko. Uwalniać on się może w obecności, ndsu manganezu, 
kwasu manganezowego, chromowego, żelazowego, azotowego i t. d. 
mianowicie w czasie ogrzania. 

Tworzy się zaś przy zakwaszeniu kwasem chlorowodowym osad, 
to ten może on być w nadmiarze kwasu rozpuszczalny albo też nie- 
rozpuszczalny. 

a) Osad biały, rozpuszczalny może świadczyć o bytności glinu 
lub cynku w rozczynach alkalicznych, jakotóż antymonu, 
bizmutu a najczęścićj kwasu krzemowego (galaretowaty). Ks 

b) Osad bialy w nadmiarze kwasu chlorowodowego nierozpusz 
czalny, może być chlorkiem srébrowym, rtęciawym lub olo- 
wiowym. 


Właściwy rozbiór jakościowy. 


Każdy rozbiór chemiczny dzieli się w dwie części. Jedna uczy 
nas wykrywania zasad, druga kwasów. 

Niniejszém podamy sposoby do wykrycia ciał składających się 
z jednej tylko zasady i jednego kwasu, następnie z kilku lub wszy- 
stkich zasad i kwasów. 


Bieg rozbioru jakościowego z cieczą zawierającą w rozpuszczeniu 
` jedną zasadę i jeden kwas lub inne ciało elektro - ujemne. 


A. Wykrycie zasady. 


Ciecz do rozbioru daną, doświadczaj papierkiem "0 | 
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jeżeli jest alkaliczną lub obojętną, zakwaś ją: 

l Kwasem chlorowodowym (HCl). Powstanie przytóm osad 
biały w nadmiarze kwasu chlorowodowego nierozpuszczalny; może 
być obecną sól srebrowa, rtęciawa lub ołowiowa, a osad utworzony 
chlorkiem srebrowym (AgCl), chlorkiem rtęciawym | (Mg, Cl,) lub 
chlorkiem ołowiowym (PbCI,). 

Ciecz wraz z osadem powyższym podziel w dwie części, 

do jednej doléj amonijaku; jeżeli rozpuści się osad,—obe- 

„Mg enym był chlorek srebrowy ; przyjmie zaś barwę po- 
Hg: pielato-czarną, — zawiera chlorek rtęciawy ; pozostaje 
-~ nareszcie osad niezmieniony, — Świadczy to o obecności 
Pp chlorku olowiowego. — Dla wszelkiej pewności część 
drugą osadu utworzonego kwasem chlorowodowym rozléj 

Znaczną ilością wody i ogrzewaj; jeżeli osad jest chlor- 

kiem ołowiowym, wówczas rozpuści się dokładnie, dając 

ciecz bezbarwną, a po oziębieniu wydzieli się w igielkacli. 

Lub jeżeli | kwas chlorowodowy sprawia osad, możesz do za- 
kwaszenia cieczy badanej użyć rozcieficzonego kwasu azotowego. 

M. Ciecz "jakwaezong- mieszaj | 2 kwasem siarkowodowym, w ta- 
kiej ilości, aby tenże nawet po kłóceniu cieczą czuć się dał dokła- 


dnie. Utworzony osad może być: 
As,S, bezwodnikiem siarko-arsenawym 


A8,S, *i s» Aarsenowym 
SnS, siarezkiem cynowym (osad żółty) 
CdS X kadmowym 
Sb, S, " antymonaw ym (osad pomarańczowy) 
SnS E cynawym (osad cisawy) 
CuS » miedziowym 

d: Hgs M rtęciowym 
iz, S i rteciaw 1 
AgS " Ls | CORN A 
PbS y olowiowym / 
Bi,S, ? bizmutowym 
Au, S, ^ zlotowym ! : , 
PtS, x platynowym ( (osad ciemno-cisawy) 
S siarką (osad mleczny). + 


1) Utworzył się osad żółty; dowodzi to o obecności w rozczy- 
nie pierwotnym. kwasu arsenawego, kwasu arsenowego (osad zwykle 
dopiero w czasie ogrzania powstaje), połączeń kadmowych lub cy- 
nowych. 

Dla odróżnienia tych ciał, osad żółty powstały za 
pomocą kwasu Sigrkowodowego, oblej amonijakiem ; jeżeli 
się rozpuści, zawierał płyn pierwotny w sobie kwąs 


+ arsenawy lub arsenowy.,/) sesecen e 
é 


1 
Jeżeli osad nie rozpuszcza się w amonijaku, naten- 
czas do pierwotnej cieczy dolej siarczku amonu (NH, ), S; 
powstały osad żółty w nadmiarze odczynnika nierozpu- 
Cd. szczalny, wykaże obecność soli kadmowej. W tym ra- 
zie dodany amonijak. do rczczynu pierwotnego sprawi 
fre = 7 "= 0sad_ biały wodnika "admauggo v. nadmiarze odczynnika 
U antu: rozpuszczalny, który na węglu płomieniem dmuchawki 
ogrzewany, pokryje takowy powłoką cisawo - czerwoną. 
Rozpuści się zaś osad żółty, kwasem siarkowodo- 
A wym utworzony, w siarczku amonu; "dowodzi to obecności 
Sn. soli cynowej. 


2) Osad pomarańczowy otrzymany w rozczynie pierwotnym 
SZK. kwasem siarkowodowym świadczy o obecności soli am- 
tymonowej. , 
3) Osad tabaczkowy, wykaże obecność 
P soli cynawej. 
Sn. Osad ten powinien rozpuścić się w żółtym siarczku amo- 
nu, a po dolaniu kwasu chlorowodowego wydzielić się 
w postaci osadu żółtego, jako (ŚnS,). 
4) Osad czarny; obecnym być może sól olowiowa, śrebrowa, 
rtęciowa, rtęciawa, miedziowa, bizmutowa, 
Dla przekonania się, które z tych ciał znajdowało się w osadzie: 
a) Doléj do pierwotnéj cieczy kwasu chloro-wodowego* ; 
utworzy się osad biały we wodzie nierozpuszczalny, obe- 
enym być może sól $rebrowa, rtęciawa lub ołowiowa. 
a) Do innej części pierwotnego płynu dodaj jedną lub 
kilka kropel amonijaku; powstanie osad popielato- 
EL czarny w nadmiarze odczynnika nierozpuszczalny, 
ge. udowodni to obecność soli rteciawej. 
6) Jeżeli zaś nie otrzymasz amonijakiem osadu, lub 
jeżeli powstały osad cisawy, za dolaniem większej 


Ao ilości amonijaku zniknie, obecnym jest sól $re- 
za J browa. 

à 4) Sprawi w pierwotnej cieczy kwas siarkowy roz- 
Ph. cieńczony osad biały, więc sól ołowiowa jest 


obecną. — Ten po dolaniu kwasu PORE 
przybierze barwę czarną. 


b) Sprawi amonijak w pierwotnej cieczy zabarwienie 


Cu. niebieskie, dowiedzie to obecności miedzi, 
c) Utworzy amonijak, osad biały, w nadmiarze odczyn- 
Bi. nika nierozpuszczalny, będzie bizmut.^W takim wy- 


padku należy osad rozpuścić w kilku kroplach kwasu 
chloro-wodowego, odparować — najlepiéj na szkielku od 


*) Tą próbą zaniechać potrzeba, jeżeli już przy zakwaszeniu pierwotnej 
cieczy kwasem chlorowodowym nie powstał osad, w Toy Rua 
nierożpuszczalny. [^ wð adl ły e P> 
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zegarka i następnie oblać znaczną ilością wody; 
powstałe zmącenie mleczne, — wskaże wszelką pe- 
wności obecność bizmutu. 

d) Sprawią pierwsze krople dodanego kwasu siarkowo- 
dowego w cieczy pierwotnej najprzód osad biały, któ- 
ry późniój za dolaniem większój ilości odczynnika, 

barwę swą zmienia na żółtą, pomarańczową, a w koń- 

Fig. cu w czarną; natenczas wykryto sól rtęciową. 
e) Jeżeli ciecz pierwotna jest na żółto lub cisawo zabar- 
wiona, a dolany do niéj rozczyn siarkamw żelazawego 
UEM sprawi osad cisawo-żólty, — obecne jest złoto. W tym 
v 5 razie ciecz pierwotna tworzy z chlorkiem cynawym 
zabarwienie lub osad ciemno-purpurowy. n 
f) Utworzy w cieczy zabarwionej rozczyn chlorku amonu 
Pt osad żółty krystaliczny, który powiększa się po do- 

3 laniu wyskoku, wykaże to obecność platyny. 

5) Osad biały. Sprawił kwas siarkowodowy w cieczy pierwo- 
tnej zamącenie mléezne w skutek wydzielonéj się siarki, dowodzi to 
obecności soli żelazowćj, kwasu chromowego, — w ogólności ciała, 
które na kwas siarkowodowy działa ukwaszająco, wydzielając siarkę. 


HH. Jeżeli kwas siarko-wodowy w rozczynie kwaśnym nie 
sprawił osadu, dowodzi to nieobecności metalów gromady 6 i 5téj. 
W takim wypadku do cieczy pierwotnéj doléj chlorku amonu, *) amo- 
nijaku, i siarczku amonu; poczóm wydzielić się może: 

FoS . siarezek zelazawy | 


NiS T niklawy (czarny) 

CoS A kobaltawy 

Mns z manganezawy (cielisty) 

ZnS r. cynkowy j 

m lo, wodnik glinowy (biały) 

& Jo. > chromowy | (popielato - zielony) 


1) Osad czarny. Do pierwotnój cieczy doléj węglanu amono- 
wego; utworzy się osad barwy ziclonkowało-białćj, w po- 
wietrzu zamieniający się z czasem w coraz ciemniejszy, 
a nareszcie w czerwono -cisawy, lub jeżeli zaraz z początku 

Te powstanie osad czerwono-cisawy (ceglasty), — obecne jest 


: Zelazo; | 
Ni | Qd jasno - zielony (jabkowy) wykaże m | 
Co zaś różowy, Świadczyć będzie»o obecności kobaltu. 


*) Chlorku amonu dodaje się dlatego, aby sól magnowa nie została strą- 
coną; jeżeli ciecz pierwotna jest mocno kwaśną, dolanie chlorku amonu 
jest zbyteczne. 


a 


2) Osad barwy cielistej, — wykaże manganez (Mn.). . 


8) Osad biały, — powstaje w obecności połączeń cynkowych 
lub giémowych. W celu rozróżnienia tych ciał, doléj do cieczy pier- 
wotnój amonijaku w nadmiarze: Cx 


+ , a) jeżeli osad powstały biały nie rozpü$ci się w amo- 


M ds. nijaku; — jest obecnym wodnik glinowy; 
b) jeżeli zaś rozpuści się dokładnie, — świadczy to o obe- 
n. cności cynku. i 


4) Osad popielato-zielony, rozpuszczający się w nadmiarze 

ługu' połasotóegą barwą smaragdowo-zieloną, a po dłuższóm 

Cr. gotowaniu wydzielający się napowrót, — wskaże obecność 
chromu. 


i 
IV. Jeżeli ani i siarko-wodowy w rozczynie kwaśnym, ani 
tóż siarczek amonu w FoZczynie alkalicznym, nie sprawi osadu, do- 
wodzi to, że metalów gromady 6, 5, 4 i 3 niema (t. j. platynowców, 
ołowców, żelazowców i glinowców). Wtedy do cieczy pierwotnój do- 
léj chlorku amonu, amonijaku i węglanu amonowego; — powstały 
osad biały świadczy o obecności baru, strontu lub wapniu, a po- 
wstały osad będzie: 


BAO, węglanem barowym 


Solo, * strontowym lub 
CO! 0 " 
Ca [0» wapniowym 


Dla przekonania się, które z tych trzech cial jest obe- 

ene, dolej do cieczy pierwotnój wody gipsowej! — powstanie 

Ba. zaraz osad, więc jest sól barowa; dopiero po niejakim “ 

czasie, obecną jest sól strontowa; nie powstanie osadu, * 

świadczy o obecności soli wapniowej. 

/) Lub do rozczynu pierwotnego doléj kwasu fluoro - krze- 

~ mowego, osad biały krystaliczny wykaże obechość baru: 
Część cieczy plerwotnéj wyparuj do suchości i na drucie 
platynowym ogrzewaj w płomieniu lampy Bunsena ; — za- 
barwienie karmazynowo - czerwone płomienia, świadczyć 


e /Sr. będzie 5 obecności strontu. i acz 
"db 2 /Do innéj części cieczy pierwotnéj dolój szczawianu amo- 
Ca. nowego, — powstały osad biały wykaże wapno: 
V. Jeleli$ się przekonał o nieobecności powyższych wapniow- 
ców, wówczas dolój do ciéezy amonijakalnej, w którój węglan amo- 
nowy nie sprawił osadu, rozczynu fosforanu sodowego; — powstały | 
osad biały wykaże obecność I 
Mg. soli magnowećj. 


L- "r, 


— 


VI. Nieotrzymałeś kwasem siarko-wodowym w rozczynie kwa- 
śnym, ani siarczkiem amonu w rozezynie alkalicznym, ani tóż wę- . 


2 | "n 


TY M 45:66 4, 


onowyra osadu, więc doléj do pietwotnój cieczy ługu sodo- 
aj; jeżeli Wywiezywaé się będzie woń amonijaku, a'za 
ika szklannego zwilżonego kwasem octowym lub 
powstaną obłoczki białe; — obecnym jes 


NH,. amonijasz 


W razie nieobecności amonijaku nową część pierwotnéj 
cieczy zmięszaj z rozezynem kwasu winowego w nadmia=- 
Tie; — powstały po niejakim czasie osad biały” krystali- 
czny, wskaże obecność 
EK. soli potasowćj. 
. Jeżeli nie utworzy się osadu, ciecz pierwotną wypa- 
ruj do suchości, obléj wyskokiem i zapal; jeżeli płonąć 
będzie barwą czerwoną, Es t 
X.. sól litowa. 
Nie wykryto żadnego ciała, a ciecz po odparowaniu na 
blaszce platynowéj pozostawia pozostałość, która wpro- 
wadzona do płomienia lampy Bunsena barwi takowy na 
żółto, więc 
INa. sód jest obecnym. 


B. Wykrycie kwasu. 


Część cieczy pierwotnój zakwaś kwasem chloro-wodowym i uwa- 
żaj czyli powstaje burzenie i czyli w wypadku ostatnim uwalniający 
się gaz jest bez woni — bezwodnik węglowy; lub czyli woń 
zgniłych jaj posiada — kwas siarko-wodowy, lub nareszcie woń 
duszącą, palącej się siarki — bezwodnik siarkawy. 


«+** 1) Jeżeli burzenie nie powstało, zobojętniej w razie potrzeby 
ciecz pierwotną amonijakiem[i doléj chlorku barowego'— lub jeżeli 
wykryto przy zasadach sól sróbrową, ołowiową „/ lub též, Dr 
użyj zamiast chlorku barowego rozczynu azotan "barowegó: 
rzony przez to ogad biały, wykaże obecność kwasu (ones 
osforowego; borowego, Yarsenowego lub arsenawego. 


a) Osad powstały zakwaś kwasem chloro-wodowym lub 

w razie użycia azotanu barowego kwasem azotowym; 
80,19 jeżeli się nie rozpuszcza, obecnym jest kwas siar- 
H, *  kowy. 

b) Jeżeli osad utworzony w kwasach rozpuszcza się, obe- 
enym jest kwas fosforowy lub borowy, (kwasy ar- 
senu wykryto już przy zasadach). 

Część rozczynu pierwotnego paruj do suchości, po- 

zostałość oblój wyskokiem i kilkoma kroplami kwasu 

Bo siarkowego i zapal; — płomień barwy zielonój wskaże obe- 
T né eno$ó kwasu borowego. Lub rozezyn pierwotny za- 
kwas kWsem chloro-wodowym, ogrzój i zanurz w nim 
papierek kurkumy; jeżeli przybierze mianowicie po wysusze- 

- niu zabarwienie cisawe, — obecnym jest kwas borowy. 


m" 2 
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tnéj amonijakuci siarkanu i magnowegó z^ pows 
PO) bíaly fosforanu magnowo- amoto i 
3 2 "CE we Pr 

k wasu fogforoyego. 7 AA e pał 


Pos A 


$j 


żelażawego ; 


Jeżeliś się przekonał o nieobecności kwasu boro- 


wego, w tym razie doléj do nowéj ilości Z Die” 


„=="wykaże obecność © 
Doc? 


WAR"MAŁO NA 


dy Jeżeli "ohforbk - ib azotan barowy nie "Sprawil 
gie w takim razie doléj do nowéj ilości cieczy pier- 
wotnój kilka kropel azotanu srébrowego; utworzony osad 
biały sórowaty, w apojar łatwo rozpuszczalny, wy- 


CI. każe Chlor. , «5s erat © teen | 


iso h 3) Nie ulirorayia sl barowa, ani“téż azotan sré- 
( '""*Vbrowy osadu, natenczas do części cieczy pierwotnój dolój 
zgęszczonego kwasu siarkowego i wpuść kryształ siarkanu 


zabarwienie cisawe tworzące się około kry- 


NO, o ształu i wywiązujące się częstokroć dymy pomarańczěwe, 
H|' wykażą obecność kwasu azotowego. 


Bieg rozbioru jakościowego 2 cieczą zawierającą w rozpuszczeniu 
kilka zasad i kilka kwasów. 


A. Wykrycie zasad. 


Ciecz do rozbioru wziętą, jeżeli nie oddziaływa kwaśno, za- 
kwaś kwasem chloro-wodowym, (w razie tworzenia się osadu użyj 
do zakwaszenia zamiast kwasu chloro-wodowego kwasu azotowego), 
i wlój do nićj rozezynu kwasu siarko-wodowego lub wprowadzaj w po- 
staci gazu odczynnik ten aż do nasycenia. Poczóm wydzielą się 


siarezki: 

| As,S, siarezelf arsenowy po dłuższym czasie l 
As,8, » arsenawy |barwą 
Sns, A cynowy | żółtą 
CdS 5 kadmowy | 
5b,8, x antymonowy " 
Sb,S, , antymonawy l barwą pomarańczową, , 
Sn8 A cynawy 

l. AuS, , złotowy | barwą cisawą, 
PŁS, 5 platynowy | 
HgS » rtęciowy, najprzód barwą białą, potém 
żóltą, a nareszcie czarną. 

Hg , rteciawy 
AgS 3 srébrowy | J 
PbS 5 olowiowy barwą czarną, Ww 
BSH ^s bizmutowy 

GUST" wg miedziowy , 
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Osad oznaczony L, zbierz na sączek (ciecz odsączoną, naznacz 
znakiem lI, i przechowaj do dalszych doświadczeń) i obmyj go do- 
brze wodą zawierającą w sobie trochę kwasu siarkowodowego. Tak 
obmyty osad wytrawiaj siarczkiem amonu zawierającym nadmiar 
siarki (źółtym), gdyż siarczek cynawy rozpuszcza się tylko w żółtym 
siarczku amonu, jako siarko-cynian amonowy; przezco rozpuszczą 
się jako siarko-sole. 


As,S, i As,S, siarezki arsenu 

Sb,S, i Sb,S, siarezki antymonu 
la.| nS, siarezek cynowy 

Au, S, x zlotowy 

PtS, A platynowy 


Do cieczy odsączonój dolój kwasu chloro-wodowego w nadmia- 
rze; przezco wydzielą się rozpuszczone sżarczki właściwómi barwami 
swómi. Otrzymany teraz osad obmyj dokładnie wodą i potóm kłóć 
go z węglanem amonowym. 

a) W rozczyn przejdzie As,S, i As,S,, łącząc się z siarczkiem 
amonu na siarko-sól, a za dolaniem kwasu chloro-wodowego 
do rozczynu przesączonego, opadnie napowrót barwą żółtą 
starczek arsenu. 

Osad ten możesz daléj doświadczać na różne sposoby ; 
albo po wysuszeniu zmieszaj go z stnkiem potasu i Zar 
w rurce na jednym końcu zatopionćj, przyczóm na zim- 
niejszych ścianach rurki utworzy się lustro metaliczne 
arsenu, które w kwasie azotowym zgęszczonym rozpu- 
szczone, da ci po wyparowaniu nadmiaru kwasu za dola- 
niem azotanu sróbrowego osad cisawo-czerwony (arsenian 
srébrowy); — albo tóż ogrzewaj osadzony siarczek z kwasem 
chloro-wodowym i chloranem potasowym, do rozczynu 
dodaj kwasu winowego, amonijakiem zobojętnićj i na- 
reszcie dolój siarkanu magnowego; przezco mianowicie 
po zagotowaniu utworzy się osad arsenianu magnowo- 
amonowego, jeżeli w rozczynie był obecny kwas ar- 

„AS. senowy. 

b) W węglanie amonowym nierozpuszczalne siarczki, doświadczaj 
w płomieniu dmuchawki. 

Jeżeli siarczki te utlenisz płomieniem dmuchawki i przy- 
tóm wywięzywać się będą dymy białe, a węgiel pokryje 

Sb. się powłoką białą, — natenczas obecnym jest antymon. 

Jeżeli zaś pozostaje po tóm utlenieniu na węglu nieu- 
lotniający się nds cyny, który z sinkiem potasu w pło- 
mieniu wewnętrznym odtleniony, wyda ziarno metaliczne, 


4 Sm. miękkie, wykaże to cyne. 


Ziarno to powinno rozpuścić się w kwasie chloro-wodowym, 
a za dolaniem rozezynu chlorku złotowego utworzyć osad fioletowy 
(purpura Kassyusza). Lub siarczki tych dwóch metali, możesz 
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ukwasić gorącym kwasem azotowym, przyczóm rozpuści się anty- 
mon, który z rozczynu tego wydzieli się po dolaniu kwasu siarko- 
wodowego, jako osad pomarańczowy siarezku antymonu; w nie- 
rozpuszczeniu pozostały nds cyny obléj £ugiem potasowym i do 
rozczynu dodaj kwasu siarko-wodowego, przezco rozpuści się 
cyna jako siarko-cynian potasowy, a po dolaniu do tego rozczynu 
kwasu solnego, utworzy się osad żółty siarezku cynowego. 

Bardzo dobry sposób wykrycia antymonu i cyny jest następu- 
jący. Siarczki otrzymane obléj kwasem chloro-wodowym i ogrze- 
waj z małą ilością chłoranu potasowego aż do rozpuszczenia, W ra- 
zie wydzielonćj siarki przesącz i zobojętnićj nadmiarem ługu so- 
dowego; — powstanie teraz po dolaniu wyskoku osad antymonianu 
sodowęgo, więc go odsącz i dmuchawką badaj na antymon. 
Ciecz odsączoną ogrzewaj dla wydalenia wyskoku a po zakwa- 
szeniu kwasem chloro-wodowym wydziel kwasem siarko-wodowym 
cynę, jeżeli jest obecną. 


Na platynę i złoto wtedy tylko doświadczaj, jeżeli ciecz pier- 
wotna jest żółtą lub cisawą. 

Jt. Pla£yne wykrywa się w rozczynie pierwotnym chlor- 
kiem amonu, która wydziela się w postaci osadu żółtego 
jako chloryd platyniano-amonowy. 

.A.u. Złoto osadza się po odsączeniu soli platynowój za do- 
daniem rozczynu siarkamu żelazawego jako osad cisawo- 
żółty. 

EUN W siarczku amonu nierozpuszczalne siarczki gromady 5 (ołowce) 
jakoto : 
HgS  siarezek rtęciowy, 


PbS " olowiowy, 
AgS 5 srébrowy, 
Ib Qus , miedziowy, 
Bi,8, ^ bizmutowy 
CdS ń kadmowy. 


.obléj kwasem azotowym rozcieńczonym i ogrzewaj. Pozostanie przy- 
tóm część w nierozpuszczeniu jako osad czarny, powodem tego jest 
siarczek rtęciowy. 


W tym razie osad oddziel przez odsączenie od cieczy, 

opłucz wodą, następnie rozpuść w wodzie królewskiój 

i doléj ługu sodowego, przezco wydzieli się mds rięct 

w postaci osadu żółtego; — lub dolój w nadmiarze chlor- 

ku cynawego i ogrzewaj, poczóm wydzieli się rtęć meta- 

liczna w postaci proszku popielatego, jeżeli w rozczynie 
JIS. obecne było połączenie rtęci. 


Rozczyn siarczków w kwasie azotowym paruj dla wydalenia 
nadmiaru kwasu azotowego, rozcieńcz wodą i doświadczaj następu- 
jącym sposobem: 

a) Do jednéj części dodaj kwasu siarkowego: powstały 
osad biały siarkanu ołowiowego, wykaże obecność 


Eb. ołowiu. 
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Ca. 


b) Ciecz od siarkanu ołowiowego odsącz i dolewaj do nićj 
dopóki kwasu chloro-wodowego, dopóki tworzy się 
osad biały chlorku srebrowego; ten powinien w amo- 
nijaka rozpuścić się dokładnie, — jeżeli obevne jest 


srebro. 
c) Ciecz od chlorku srébrowego odsączoną zmięszaj z amo- 
nijakiem, — zabarwienie niebieskie cieczy wykaże 


miedź. — Z żelasinkiem potasu powinien utworzyć się 
osad lub przynajmnióćj zabarwienie cisawe. 

d) Jeżeli rozczyn z amonijakiem zmięszany tworzy (oprócz 
zabarwienia niebieskiego) osad biały; dowodzi to obe- 
cności bizmutu. 

Dla dokładniejszego przekonania się, rozpuść ten osad 

w kwasie chloro-wodowym, nadmiar kwasu oddal przez 

wyparowanie i pozostałość rozlój znaczną ilością wody ; 

przez co powstanie zmącenie białe wydzielonój soli biz- 
mutowćj zasadowój. 

e) Rozczyn, z którego amonijakiem strącono bizmut, 
ogrzewaj z wgglanem amonowym lub ługiem sodo- 
wym; powstały przeto osad biały świadczy o obe- 
cności kadmu. 

Osad ten powinien z sodą zmieszany, utworzyć na wę- 

glu za pomocą dmuchawki powłokę cisawą daleko się 

rozszerzającą. — Jako téz w kwasie chloro-wodowym roz- 
puszczony powinien dać po dolaniu kwasu starko-wodo- 
wego osad żółty. 


————— 


Małą część rozczynu oznaczonego przedtóm znakiem II, mo- 
gącą w sobie zawierać gromadę IV i III (żelazowce i glinowce) 
zobojętnićj amonijakiem i doléj siarczku amonu; powstanie przez to 
osad, więc całą ilość rozczynu po zobojętnieniu amonijakiem wy- 
trawiaj siarczkiem amonu dopóki tworzy się osad; przez co wydzie- 


lają się: 
FeS  siarczek żelazawy | 
Ni$ s niklawy - barwą czarną, 
CoS ^ kobaltawy | 
MnS ^ manganezawy barwą cielistą, 
H./ ZnS o cynkowy | 
^r 10. wodnik glinowy | Paraha, 


Cr, 


N 


h lelato- 
H lo, wodnik chromowy, | a 


Osad powstały odsącz i obmyj dokładnie wodą (ciecz przesączoną 
naznacz znakiem III i przechowaj do dalszych badań), po obmyeiu 
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wytrawiaj go na ciepło rozcieńczonym kwasem solnym; pozostaje 
przytóm pozostałość czarna, więc może być obecny kobalt lub nikiel, 
gdyż siarczki ich są nierozpuszczalne w rozcieńczonym kwasie chlo- 
ro-wodowym. 


Pozostałość tę rozpuść w wrzącym kwasie azotowym; 

otrzymany stąd rozczyn zmięszaj z amonijakiem i odsącz 

jeżeli tego potrzeba (ciecz ta w obec niklu będzie na 

niebiesko zabarwiona); potóm ogrzówaj z dolanym ługiem 

.  połasowym, przez co wydzieli się w postaci osadu jasno- 
INi. zielonego wodnik niklawy. 

Do cieczy od powyższego osadu oddzielonćj dolój kwasu 
siarko-wodowego i ogrzój, powstały osad czarny siarezku ko- 
baltu zbierz na sączku i po wyrzażeniu na węglu dodaj 
go do perły fosforanu lub boranu sodowego, która przez to 
przybierze po ogrzaniu barwę błękitną, jeżeli obecnym 

Co. był kobalt. 


Rozczyn od siarczku niklu i kobaltu odsączony, zakwaś kwa- 
sem azotowym i gotuj w celu zniszczenia kwasu siarko-wodowego 
i utlenienia soli żelazawój; utworzy się przytém mat wydzielonéj 
siarki, więc ją odsącz i do rozezynu doléj amontjaku w nadmiarze. 
W utworzonym teraz osadzie znajdować się może. 


Fe,O, -,H,O wodnik żelazowy, barwy cisawo-czerwonój) 
Mia. ALO, +,H0  , glinowy »  białój, 
Cr,O, --,H,O  , ehromowy  ,  popielato-zielonéj. 


Osad utworzony, na sączku zebrany, wytrawiaj na zimno łu- 
giem potasowym, przezco rozpuści się wodnik glinowy i chromowy. 


Ciecz tą odsączoną gotuj, przezco wydzieli się barwą 
Cr. popielato-zieloną wodnik chromowy (*). 

Płyn zaś od osadu odsączony zmięszaj z sałmijakiem 

i zagotuj, poczóm wydzieli się w postaci galarety białej 
ALl:. wodnik glinowy. 

W ługu potasowym nierozpuszczalną część rozpuść w ma- 

łéj ilości kwasu chloro-wodowego i dolój żełasinku po- 

tasu; poczóm powstanie osad niebieski, jeżeli było obe- 
Fe. «ne żelazo. 


Ciecz od osadu IIa amonijakiem otrzymaną, gotuj z ługiem 
potasowym, dopóki wywięzuje się amonijak. 


Powstaje przez to z początku osad biały, wodnika manga- 
nezawego, który z powietrzem w styczności przyjmuje 
barwę cisawą, wodnika manganezowego, — więc go odsącz 
i jedną część stop z wgglanem sodowym i salćtrą na 


*) Połączenia chromu wtedy tylko obecne być mogą, jeżeli ciecz jest ną 
zielono zabarwioną. 
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Zn. 


blaszce platynowéj; powstające zabarwienie ciemno-zie- 
lone manganezianu potasowego, — udowodni obecność 
Mon. manganezu. 

Do cieczy od wodnika manganezowego odsączonój doléj 
kwasu siarko-wodowego; powstały osad biały, dowodzi 
obecności cynku. — Jeżeli osad nie jest białym, badać 
go należy dla pewności w płomieniu dmuchawki na cynk. 


ED —— 


Ciecz przesączoną z nad osadu II sprawionego siarczkiem amo- 
nu (po przekonaniu się na blaszce platynowéj o obecności ciał ognio- 
trwałych) zakwaś kwasem chloro-wodowym i ogrzówaj, dopóki do- 
kładnie nie ulotni się kwas siarko-wodowy — a jeżeli tego potrzeba 
wyparuj do mniejszéj pozostałości — potém odsącz od siarki wydzie- 
lonéj, zobojętnićj amonijakiem i dopóty ogrzówaj z węgłanem amo- 
nowym, dopóki tworzy się osad. Powstały osad biały być może: 


Ba Jo. węglanem barowym 
ii| wę Jo, » strontowym 
| R jo, " wapniowym. 


Osad na sączku wodą wymyty, rozpuść w rozcieńczonym kwa- 
sie chloro-wodowym. 


a) Do jednój części płynu dolój rozcieńczonego kwasu 


Ca. 


Ba. 


siarkowego; nie powstał przez to dsad, więe tylko wa- 
pno w maléj ilości obecne być może; powstał zaś 
osad, to mogą znajdować się wszystkie 8 powyższe 
ciała. W takim wypadku ciecz po wydzieleniu się 
osadu zlój i osad kłuć ze znaczną ilością wody, nastę- 
pnie przesącz i ciecz odsączoną, zobojętniwszy amonija- 
kiem badaj kwasem szczawiowym na wapno. 


b) Jeżeli osad kwasem siarkowym sprawiony, nie rozpu- 


Ć 


== 


ścił się w wodzie, więc doléj do drugiój części płynu 
wody gipsowćj: powstał osad dopiero po niejakim 
czasie, świadczy to o obecności tylko sżroniu, utwo- 
rzy się zaś osad natychmiast, więc także bar obe- 
cnym być może. W razie ostatnim doléj do nowój 
ilości cieczy kwasu fluoro-krzemowego i trochę ogrzéj; 
osad powstały krystaliczny, który dopiero po dłuższóm 
staniu osadza się dokładnie, dowodzi bytności soli 
barowej. 

Część znowu inną cieczy odparuj prawie aż do sucho- 
ści, oblój na miseczce porcelanowój wyskokiem i za- 
pal, — lub trochę téj pozostałości włóż na drucie platy- 
nowym w płomień bezbarwny lampy Bunsena; jeżeli 
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płonąć będzie barwą karmazynowo-czerwoną, obecnym 
Sr. jest stront. 

Część cieczy od węglanów III odsączonćj, zmieszaj z fosfo- 
ranem sodowym i ogrzówaj, powstanie po niejakim cza- 
MIS. sie osad biały, krystaliczny, wykaże to obecność magnu. 
Jeżeli rozczyn nie zawierał w sobie magnu, natenczas drugą 
część cieczy od osadu III odsączonój, do któréj nie dolano fosfo- 
ranu sodowego, odparuj do suchości i wypraż dla wydalenia soli 

amonowych; — pozostałość rozdziel na dwie części. 


a) Jedną część rozpuść w małój ilości wody i zmieszaj 
z nadmiarem kwasu winowego lub z chlorkiem platy- 
nowym -— powstanie w pierwszym razie, mianowicie po 
dolaniu wyskoku, osad biały, krystaliczny, lub w dru- 
FL. gim żółty, wykaże to obecność soli potasowej. 
b) Drugą część wyżój otrzymanćj pozostałości ogrzewaj 
na drucie platynowym w płomieniu lampy Bunsena. 
Jeżeli nada ostatniemu barwę żółtą, lub jeżeli część 
w wodzie rozpuszczona sprawi za dolaniem pyro-anty- 
monianu potasowego osad krystaliczny, natenczas obe- 
Na. ceną jest sól sodowa. 


Jeżeli rozczyn zawiera sól magnową, wtedy ciecz otrzymaną, 
od osadu III, — do któréj nie dolano fosforanu sodowego i która nie 
zawiera w sobie siarkanów, — wyparuj do suchości i wypraż, przezeo 
sole magnowe zamienią się w nierozpuszczalny we wodzie nds ma- 
gnu. Massę wyprażoną rozpuść w wodzie, przesącz i doświadczaj 
na potasowce. Jeżeli rozczyn zawiera obok soli magnowój także 
siarkany, w tym razie doléj do rozczynu jeszcze trochę kwasn siar- 
kowego, paruj do suchości i wyżarz; pozostałość otrzymaną rozpuść 
w wodzie i z nićj octanem barowym wydziel kwas siarkowy. Ciecz 
odsączoną wyparuj do suchości i wypraz powtórnie w tygielku pla- 
tynowym, pozostałość rozpuść w wodzie, i ciecz doświadczaj jak wy- 
ż6j na potasowce. 

Do cieczy pierwotnój dolój ługu potasowego i trochę 
ogrzój. — wywiąże się woń amonijakalna, jak równie 
tworzyć się będą białe obłoczki za zbliżeniem prę- 
cika szklannego zwiłżonego kwasem octowym lub chlo- 

INEL:. ro-wodowym, — obecną jest sól amonowa. 


B. Wykrycie kwasów. 


Kwas grsenawy i arsenowy wykazane zostały przy śledzeniu 
na zasady. 

Begwodnik węglowy, siarkawy i kwas starko-wodowy wykryte 
zostały przy zakwaszeniu cieczy kwasem chloro-wodowym, po bu- 
rzeniu i wla$ciwéj woni. 

Do części cieczy pierwotnéj po zobojętnieniu amonijakiem, — 
dolój chlorku barowego, (lub w obecności soli sróbrowój, oło- 

» 3 
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' wiowéj, rtęciawój, użyj azotanu barowego). Jeżeli powstanie osad, 
mogą być obecne: 


kwas siarkowy 
„ węglowy 
,  arsenowy 
, borowy 
» fosforowy 


a) Do osadu doléj kwasu chloro-wodowego (jeżeli użyto 
azotanu barowego, natenczas użyj kwasu azotowego): 
co, powstałe burzenie wykaże bezwodnik węglowy. 


b) Jeżeli osad dokładnie się rozpuszcza, — kwasu siar- 
S0,|o kowego niema; w przeciwnym zaś razie udowadnia się 
HM, > obecność kwasu siarkowego. 


c) Ciecz odsączoną od poprzedzającego osadu, podziel na 

dwie części, jedną wyparuj do małój pozostałości, 

Bolo obléj wyskokiem i zapal; płomień zielony wykaże obe- 
p ia cność kwasu borowego. 


d) Drugą zaś część płynu zobojętnićj nadmiarem amo- 
nijaku i doléj siarkanu magnowego; powstały osad 
POD biały, w razie nieobecności kwasu arsenowego, wskaże 
ki, ° kwas fosforowy. 
Jest zaś kwas arsenowy obecnym, więc go należy 
pierwiéj wydzielić kwasem siarko-wodowym, a naste- 
pnie dopiéro badać na kwas fosforowy. 


Jeżeli kwas fosforowy chcesz wykryć w rozczynie kwaśnym obok za- 
sad, które z kwasem siarko-wodowym lub siarczkiem amonu tworzą siarczki 
w wodzie nierozpuszczalne; wydziel wprzód takowe z rozczynu, a następnie 
dopiero badaj jak powyżćj, na kwas fostorowy. 

. Znajdują się w rozczynie także wapniowce, więc i te należy wydzielić 
kwasem siarkowym dodawszy wyskoku; a po odsączeniu i wyparowaniu wy- 
skoku, badać ciecz pozostałą na kwas fosforowy. 


Jest w rozczynie połączenie glinu obecne, więc go wprzód oddalić na- 
leży z rozczynu ługu potasowego za pomocą krzemianu potasowego, nim do 
śledzenia na kwas fosforowy przystąpić można. — Lub rozczyn zawierający 
w sobie połączenie glinu miesza się, po zagotowaniu z kwasem chloro-wodo- 
wym, ztaką ilością kwasu winowego, aby późnićj glin pozostał w rozczynie, 
gdy dolany siarkan magnowy z amonijakiem osadzi tylko fosforan magnowo- 
amonowy. — Lub do rozezynu niezbyt kwaśnego dodaje się nadmiar octanu amo- 
nowego a następnie chlorku żelazowego, aby ciecz przybrała barwę czerwo- 
nawą i gotuje się; przezco wydziela się cała ilość kwasu fosforowego z żela- 
zem i glinem. Ciecz wrzącą odsącza się, osad na sączku wymywa wodą go- 
rącą i następnie gotuje się go z ługiem potasowym, odsącz, miesza się teraz 
z taką ilością kwasu winowego, aby wodnik glinowy pozostał w rozczynie, 
gdy kwas fosforowy — po dolaniu rozezynu składającego się z siarkanu magno- 
wego salmijaku i amonijaku — wydziela się. 


_W rozczynie kwaśnym najłatwićj wykrywa się kwas fosforowy 
molibdenianem amonowym po żółtym osadzie, który się tworzy mia- 
nowieie w czasie gotowania. 
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Chlorki wykryć można dolewając do rozczynu pierwotnego 
azotanu srebrowego, po osadzie białym, sórowatym, w kwasie azoto- 
wym nierozpuszczalnym, jednak w amonijaku łatwo rozpuszczalnym. 

Kwas azotowy wykryjesz przez dodanie do cieczy pierwo- 
tnój kwasu siarkowego zgęszczonego i wpuszczenie do tójże cieczy 
kryształu siarkanu żelazawego ; zabarwienie ciemno-cisawe około kry- 
ształu, wykaże ci obecność kwasu azotowogo. 


Bieg rozbioru jakościowego ciał w wodzie nierozpuszczalnych, w kwa- 
sach zaś rozpuszczalnych. 


W wodzie nierozpuszczalne ciała staraj się kolejno. kwasem 
solnym, azotowym lub wodą królewską zamienić w stan rozpu- 
szczalny. — Niektóre ciała wywięzują podczas gotowania z kwasem 
solnym chlor jakoto: azotany, chlorany, chromany, manganeźiany, 
nadniedokwasy; jakotóż tlenek manganezowy i t. d. 


Rozczyn otrzymany przez wytrawienie ciała w kwasie odpowie- 
dnym badaj na zasady tak, jak każdy rozczyn zawierający w sobie 
ciała w wodzie rozpnszczalne. 


Najprzód rozczyn niezbyt kwaśny (nadmiar kwasu wyparowa- 
niem oddalić należy), zmieszaj z kwasem s$arko-wodowym jak na 
stron. 11, — utworzony osad doświadczaj jak tam pierwićj powiedziano. 


Ciecz odsączoną od osadu (sprawionego kwasem siarko-wodo- 
wym) zobojętnij amonijakiem i bez względu na to czy tworzy się 
osad czyli téz nie, doléj siarczku amonu. Zawiera ciało doświad- 
czane fosforany lub borany wapniowców, więc sole te obok ciał 
gromady 4 i 3 także opadną z rozezynu kwaśnego po dolaniu amo- 
nijaku i siarczku amonu. Dlu wyśledzenia ich odsącz utworzony 
osad, wymyj i rozpuść go w kwasie azotowym; do części rozezynu 
tego dolój kwasu siarkowego rozcieńczonego, powstanie przezto osad 
biały, obecnym być może bar, stront lub waph. 


Osad powstały odsącz i wytraw go dużą ilością wody, nastę- 
pnie otrzymany przesącz, doświadczaj szczawianem amonowym na 
wapno; osad w wodzie nierozpuszczalny po wymyciu wyżarz i w ty- 
glu platynowym stop z wggłanem sodowym; massę stopioną wymyj 
dokładnie wodą i doświadczaj pozostałość — mogącą składać się z wę- 
glanu barowego i strontowego — na obie te zasady. 


Ciecz od siarkanów wapniowców odsączoną zmieszaj z nad- 
miarem amonijaku i do$wiadezaj na żełazowce i glinowce, mając 
przytóm wzgląd na to, iż kwas fosforowy jako tóż borowy w osa- 
dzie tym znajdować się może; jak to na stronie 18 podano. 


Wykrycie innych ciał uskutecznia się posobem wiadomym. 
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Bieg rozbioru jakościowego ciał w wodzie i w kwasach trudno lub 
wcale nierozpuszczalnych. 


Ważniejsza z tych ciał są: 
siarkan barowy, siarkan strontowy, 
siarkan wapniowy, siarkan ołowiowy, 


chlorek sróbra, niektóre fluorki, 
jako tóż mocno zarzone fosforany i arseniany. 


Chlorek srébrowy i siarkan ołowiowy przyjmują siarczkiem 
amonu oblane barwę czarną; gdy siarkan barowy, strontowy i wa- 
puiowy żadnój nie doznaje zmiany. 


Chlorek srébrowy rozróżnisz od siarkanu olowiowego po tóm, 
że pierwszy w rurce odczynnikowćj ogrzany topnieje, ostatni 
zaś nie. Chlorek srebrowy wyda w płomieniu dmuchawki na 
węglu z sodą ogrzany sróbro metaliczne, siarkan ołowiowy zaś 
daje pod temi warunkami kuleczkę ołowiu. 


Nie sprawia siarczek amonu w ciele badanóm zmiany, naten- 
czas stop go po sproszkowaniu z węglanem sodowym w tyglu 
porcelanowym i masse po oziębieniu wyługuj wodą; w cieczy prze- 
sączonój znajdować się będzie kwas siarkowy jako siarkan sodowy, 
który wykryjesz po osadzie białym, tworzącym się za dolaniem 
chlorku barowego do rozczynu zakwaszonego kwasem solnym. 


Część po stopieniu wwodzie nierozpuszezalna zawiera — węglan 
barowy, wapniowy lub strontowy. Te po wymyciu wodą rozpuść 
w kwasie solnym: 

a) Do jednéj części dolój wody gipsowój; powstanie osad 
biały, wykaże to obecność baru lub sźrontu. Te rozró- 
inis kwasem fluoro-krzemowym, gdyż z tym od- 
czynnikiem tworzą połączenia barowe osad biały, krysta- 
liczny, — strontowe zaś nie dają z nim osadu. 

b) Do innéj części dolój amonijaku w nadmiarze, potóm 
szczawianu amonowego; utworzy się osad biały, 
więc wapno było obecne. 


Fluorki nierozpuszczalne w zgęszczonym kwasie siarkowym 
stop w stanie sproszkowanym z węgłanem sodowym; massę wyłu- 
guj wodą; do rozezynu doléj węglanu amonowego, dla strącenia 
kwasu krzemowego; ciecz przesączoną zakwaś w naczyniu platyno- 
wym kwasem chloro-wodowym, a po ulotnieniu się bezwodnika wę- 
glowego zobojętnićj ją amonijakiem i dolój chlorku wapniowego dla 
wydzielenia fluorku wapniowego. Wydzielony osad zbierz na sączku 
i badaj go kwasem siarkowym na kwas fluoro-wodowy sposobem 
wiadomym z chemii ogólnój. 


Fosforany lub arseniany mocno wyżarzone rozpuszczają się 
w wrzącym kwasie siarkowym i powyższym sposobem mogą być 
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poznane. Jeżeli kwasy powyższe są połączone z barem, strontem 
lub ołowiem, natenczas rozkładają się w kwasie siarkowym częścio- 
wo, pozostając w nierozpuszczeniu jako siarkany. 


Bieg rozbioru jakościowego krzemianów. 


Niektóre krzemiany w stanie sproszkowanym rozpuszczają się 
podczas ogrzania w zgęszczonym kwasie solnym, przyczóm wydziela 
się kwas krzemowy w postaci galarety. W takowym razie odparuj 
wszystko aż do suchości, aby kwas krzemowy zamienił się w odmia- 
nę w wodzie nierozpuszczalną, potém oblój wysuszoną masse wodą 
kwasem solnym zakwaszoną, przytóm pozostanie kwas krzemowy 
w nierozpuszczeniu, gdy w rozczynie przesączonym znajdować się 
będą w doświadczanóm ciele zawarte kwasy i zasady, które sposo- 
bem znanym badaj. 

Krzemiany nierozkładalne w kwasie solnym potrzeba roztwo- 
rzyć przez stopienie z węglanem potasowym i sodowym. W tym ce- 
lu zmięszaj dokładnie sproszkowany krzemian z iu częściami wę- 
glanu potasowego i 4 węglanu sodowego, i w tyglu platynowym 
stop; po ostudzeniu wyługuj massę wodą kwasem solnym zakwa- 
szoną, przesącz i ciecz kwaśną odparuj aż do suchości, przez co 
kwas krzemowy po oblaniu wodą zakwaszoną pozostanie w nieroz- 
puszczeniu, gdy inne kwasy i zasady przejdą w rozczyn i znanymi 
sposobami badać ich możesz. 

Rozumié sie przez się, iż w krzemianach roztworzonych węgla- 
nem potasowym i sodowym, potasu i sodu śledzić nie można. W ta- 
kowym razie nie innego nie pozostaje, jak nową ilość krzemianu 
doświadczanego w tyglu platynowym roztworzyć kwasem fluorowo- 
dowym; pozostałą massę wytrawić kwasem siarkowym lub solnym 
dla zamienienia fluorków na siarkany lub chlorki i daléj jak wia- 
domo badać na kwasy i zasady. 


| "NT Lr 
- an] (TN UN 
| NY Basi nrw j " 2 a p 
24a Wy An UWOS 
4 " e" 
Kr Ried 
lal 


edi. 


a ess 


hm ZU 4 
U itn A fi TE is 
drei d XXe 156 e j; U a wap et fist 
victi ar Md as En cir NE nad G 
j PEN IA oap ie 4 » "QJ qm T Ai ^, mod x 
" i gab y | ra La Vt M. XE » a; 1 y 5 


